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عقربا الساعةعقربا الساعةالزوايا المتكافئةالزوايا المتكافئةموقع الزاويةموقع الزاويةالوضع القياسيالوضع القياسيالقياس الموجب والسالبالقياس الموجب والسالبالزاوية الموجهةالزاوية الموجهة

الزاوية الموجهةالزاوية الموجهة١١

الزاويةالزاوية١١

هي اتحاد شعاعين لهما نفس نقطةهي اتحاد شعاعين لهما نفس نقطة

البداية ، تسمى رأس الزاوية ، ويسمىالبداية ، تسمى رأس الزاوية ، ويسمى

الشعاعين ضلعا الزاويةالشعاعين ضلعا الزاوية

∠∠أأ �� جـ =  �� جـ =  ∪  ∪ 

رأس الزاوية: النقطة رأس الزاوية: النقطة �𞺁�

ضلعا الزاوية: ضلعا الزاوية:  ،  ، 

اسم الزاوية: اسم الزاوية: ∠∠أأ �� جـ �� جـ أو  أو ∠جـ �� ∠جـ �� أأ أو  أو ∠��∠��

ترتيب الأضلاع غير مهمترتيب الأضلاع غير مهم ✎✎

الزاوية الموجهةالزاوية الموجهة٢٢

هي زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاوية لهما نفس نقطةهي زوج مرتب من شعاعين هما ضلعا الزاوية لهما نفس نقطة

البداية ، يسمى الأول ضلع البداية ، يسمى الأول ضلع ابتدائيابتدائي ويسمى الثاني ضلع  ويسمى الثاني ضلع نهائينهائي

∠∠أأ �� جـ �� جـ الموجهة يعبر الموجهة يعبر

)) عنها الزوج عنها الزوج )) ،  ، 

∠جـ �� ∠جـ �� أأ الموجهة يعبر الموجهة يعبر

)) عنها الزوج عنها الزوج )) ،  ، 

ملاحظاتملاحظات

الزاوية الموجهة الزاوية الموجهة ))أأ �� جـ( �� جـ( ≠ الزاوية الموجهة  ≠ الزاوية الموجهة )جـ �� )جـ �� أأ((١١

(( ، لكن ، لكن  ،  ، ( ≠ )( ≠ ) لأن لأن )) ،  ، 

ق)∠ق)∠أأ �� جـ( �� جـ( الموجهة  الموجهة = −ق)∠جـ �� = −ق)∠جـ �� أأ(( الموجهة الموجهة

((: الحرف الأول نلغيه: الحرف الأول نلغيه٢٢ للتعبير عن الزوج المرتب للتعبير عن الزوج المرتب )) ،  ، 

والباقي نخليه ⟸ والباقي نخليه ⟸ ∠∠أأ  وو �� �� الموجهة الموجهة

والعكس: من اسم الزاوية للزوج المرتب ، الحرف اللي في النصوالعكس: من اسم الزاوية للزوج المرتب ، الحرف اللي في النص٣٣

هو الرأس ، وأول حرف هو اللي على الضلع هو الرأس ، وأول حرف هو اللي على الضلع الابتدائيالابتدائي::

)) ∠جـ �� ∠جـ �� أأ الموجهة ⟸  الموجهة ⟸ )) ،  ، 

٢٢
القياس الموجب والقياس السالبالقياس الموجب والقياس السالب

للزاوية الموجهةللزاوية الموجهة

يكون قياس الزاوية الموجهةيكون قياس الزاوية الموجهة٤٤

إذا كان الدوران من الضلع إذا كان الدوران من الضلع الابتدائيالابتدائي إلى الضلع  إلى الضلع النهائيالنهائي::

في عكس اتجاه حركة عقاربفي عكس اتجاه حركة عقارب

الساعة ⟸ القياس الساعة ⟸ القياس موجبموجب

في نفس اتجاه حركة عقاربفي نفس اتجاه حركة عقارب

الساعة ⟸ القياسالساعة ⟸ القياس

سالبسالب

ملاحظاتملاحظات

لكل زاوية موجهة قياسان أحدهما لكل زاوية موجهة قياسان أحدهما موجبموجب والآخر  والآخر سالبسالب١١

إذا كان القياس إذا كان القياس الموجبالموجب للزاوية الموجهة  للزاوية الموجهة = = θθ فإن القياس فإن القياس٢٢

°°٣٦٠٣٦٠ −  − θθ = = السالبالسالب لنفس الزاوية  لنفس الزاوية

إذا كان القياس إذا كان القياس السالبالسالب للزاوية الموجهة  للزاوية الموجهة = −= −θθ فإن القياس فإن القياس٣٣

θθ − ° − °٣٦٠٣٦٠° = ° = ٣٦٠٣٦٠ +  + θθ− =− = الموجبالموجب لنفس الزاوية  لنفس الزاوية

�� جـ�� جـ�� �� أأ

�� جـ�� جـ�� �� أأ

�� �� أأ�� جـ�� جـ�� جـ�� جـ�� �� أأ

�� �� أأ�� جـ�� جـ�� جـ�� جـ�� �� أأ

وو �� ��وو  أأ

�� �� أأ�� جـ�� جـ

١١



مجموع القيمتين المطلقتين للقياسين مجموع القيمتين المطلقتين للقياسين = = ٣٦٠٣٦٠°°٤٤

القيمة المطلقة للقياس القيمة المطلقة للقياس الموجبالموجب + القيمة المطلقة للقياس + القيمة المطلقة للقياس

السالبالسالب  = = ٣٦٠٣٦٠°°

مثال  ٦٠٦٠°° و و−−٣٠٠٣٠٠°°: : ٦٠٦٠ +  + ٣٠٠٣٠٠ =  = ٣٦٠٣٦٠°°

كبر٥٥ كبر هو أ إذا كان إذا كان ١١θθ هو أصغر قياس  هو أصغر قياس موجبموجب لزاوية ،  لزاوية ، ٢٢θθ هو أ

قياس قياس سالبسالب لنفس الزاوية فإن: لنفس الزاوية فإن:

°°٢٢ =  = ٣٦٠٣٦٠θθ −  − ١١θθ°°١١ = − = −٣٦٠٣٦٠θθ −  − ٢٢θθ

°°٢٢  >>  ٣٦٠٣٦٠θθ +  + ١١θθ  << ° °٣٦٠٣٦٠−−

مثال  ))θθ +  + ٤٠٤٠(°(° ،  ، ))٤٠٤٠ −  − θθ١١١١(°(° القياسان  القياسان الموجبالموجب

والسالب لزاوية ⟸والسالب لزاوية ⟸

⟸ ⟸ ٣٦٠٣٦٠ = ) = )θθ٤٠٤٠( − )( − )٤٠٤٠ −  − ١١١١ +  + θθ((

٣٠٣٠ =  = θθ ⟸  ⟸ ٣٦٠٣٦٠ =  = θθ١٢١٢

لو الزاوية الموجهة دورة كاملة )الضلع لو الزاوية الموجهة دورة كاملة )الضلع النهائيالنهائي فوق  فوق الابتدائيالابتدائي((٦٦

كبر قياس سالبسالب كبر قياس  وأ يبقى أصغر قياس يبقى أصغر قياس موجبموجب  ٣٦٠٣٦٠°° وأ

−−٣٦٠٣٦٠°° ، لأن الصفر لا  ، لأن الصفر لا موجبموجب ولا  ولا سالبسالب

الزاوية اللي قياسها الزاوية اللي قياسها الموجبالموجب  ٦٠٦٠°° قياسها  قياسها السالبالسالب  −−٣٠٠٣٠٠°°::٧٧

نفس الضلع نفس الضلع الابتدائيالابتدائي ونفس الضلع  ونفس الضلع النهائيالنهائي ، والفرق إن ، والفرق إن

لنا الضلعين )النهائيالنهائي بقى بقى لنا الضلعين )الدوران في الاتجاه العكسي. أما لو بدّ الدوران في الاتجاه العكسي. أما لو بدّ

ابتدائيابتدائي( تبقى زاوية تانية قياسها ( تبقى زاوية تانية قياسها −−٦٠٦٠°°

إيجاد قياس الزاوية الموجهة إيجاد قياس الزاوية الموجهة θθ من الرسم من الرسم٦٦

القوس بيبدأ من الضلع القوس بيبدأ من الضلع الابتدائيالابتدائي

ويخلص عند الضلع ويخلص عند الضلع النهائيالنهائي

سهم القوس سهم القوس عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة

⟸ ⟸ θθ  موجبةموجبة ، و ، ومع عقارب الساعةمع عقارب الساعة

⟸ ⟸ θθ  سالبةسالبة

القوس لافف الزاوية المكتوبة ⟸ القوس لافف الزاوية المكتوبة ⟸ ||θθ|| = الزاوية المكتوبة = الزاوية المكتوبة

− °− °٣٦٠٣٦٠ = | = |θθ|| ⟸ القوس لافف الجزء التاني من الدورة ⟸ القوس لافف الجزء التاني من الدورة

الزاوية المكتوبةالزاوية المكتوبة

مثال الزاوية المكتوبة  الزاوية المكتوبة ٥٤٥٤°° ، والقوس لافف الجزء التاني  ، والقوس لافف الجزء التاني معمع

°°٣٦٠٣٦٠° − ° − ٥٤٥٤°( = −°( = −٣٠٦٣٠٦(− = (− = θθ ⟸  ⟸ عقارب الساعةعقارب الساعة

لو فيه دقائق: لو فيه دقائق: ١١° = ° = ٦٠٦٠′′ ،  ، ١١′ = ′ = ٦٠٦٠″″ ✎✎

″″٣٦٠٣٦٠° = ° = ٣٥٩٣٥٩°°٦٠٦٠′ = ′ = ٣٥٩٣٥٩°°٥٩٥٩′′٦٠٦٠

مثال  ٣٦٠٣٦٠° − ° − ٥٩٥٩°°٣٢٣٢′′

′′٣٥٩٣٥٩°°٦٠٦٠′ − ′ − ٥٩٥٩°°٣٢٣٢′ = ′ = ٣٠٠٣٠٠°°٢٨٢٨ = =

الوضع القياسي للزاوية الموجهةالوضع القياسي للزاوية الموجهة٣٣

تكون الزاوية الموجهة في الوضع القياسيتكون الزاوية الموجهة في الوضع القياسي٧٧

إذا تحقق الشرطان:إذا تحقق الشرطان:

))١١( رأسها هو نقطة الأصل لنظام إحداثي متعامد( رأسها هو نقطة الأصل لنظام إحداثي متعامد

))٢٢( ضلعها ( ضلعها الابتدائيالابتدائي يقع على الجزء  يقع على الجزء الموجبالموجب لمحور السينات لمحور السينات

٢٢



ملاحظاتملاحظات

جميع الزوايا في الوضع القياسي لها نفس الضلع جميع الزوايا في الوضع القياسي لها نفس الضلع الابتدائيالابتدائي١١

الزاوية ممكن تكون في الوضع القياسي وقياسها الزاوية ممكن تكون في الوضع القياسي وقياسها سالبسالب ، ،٢٢

الإشارة مش شرطالإشارة مش شرط

الرأس عند نقطة الأصل لوحده مش كفاية ، لازم الضلعالرأس عند نقطة الأصل لوحده مش كفاية ، لازم الضلع٣٣

الابتدائيالابتدائي على الجزء  على الجزء الموجبالموجب لمحور السينات بالظبط ، مش على لمحور السينات بالظبط ، مش على

محور الصاداتمحور الصادات

موقع الزاوية في الإحداثي المتعامدموقع الزاوية في الإحداثي المتعامد٤٤

ينقسم المستوى الإحداثي إلى أربعة أرباعينقسم المستوى الإحداثي إلى أربعة أرباع٩٩

⟸ ⟸ °°٩٠٩٠  <<  θθ  << ° °٠٠

الربع الأولالربع الأول

⟸ ⟸ °°١٨٠١٨٠  <<  θθ  << ° °٩٠٩٠

الربع الثانيالربع الثاني

°°٢٧٠٢٧٠  <<  θθ  << ° °١٨٠١٨٠

⟸ الربع الثالث⟸ الربع الثالث

°°٣٦٠٣٦٠  <<  θθ  << ° °٢٧٠٢٧٠

⟸ الربع الرابع⟸ الربع الرابع

ملاحظاتملاحظات

لتحديد الربع الذي تقع فيه الزاوية الموجهة يجب إيجاد أصغرلتحديد الربع الذي تقع فيه الزاوية الموجهة يجب إيجاد أصغر١١

قياس قياس موجبموجب لها أولًا لها أولًا

إذا وقع الضلع إذا وقع الضلع النهائيالنهائي على أحد محوري الإحداثيات تسمى على أحد محوري الإحداثيات تسمى٢٢

الزاوية الزاوية الربعيةالربعية أو الزاوية المحورية ، وهي أو الزاوية المحورية ، وهي

°°٠٠° ، ° ، ٩٠٩٠° ، ° ، ١٨٠١٨٠° ، ° ، ٢٧٠٢٧٠° ، ° ، ٣٦٠٣٦٠

الزوايا الزوايا الربعيةالربعية هي أحد مضاعفات الـ  هي أحد مضاعفات الـ ٩٠٩٠°°٣٣

لتحديد الربع للزوايا الكبيرة نقسم على لتحديد الربع للزوايا الكبيرة نقسم على ٣٦٠٣٦٠°° فيكون الناتج فيكون الناتج٤٤

عدد صحيح وعدد عشري ، والزاوية = العدد العشريعدد صحيح وعدد عشري ، والزاوية = العدد العشري

°°٣٦٠٣٦٠ × ×

مثال مليون°:  مليون°: ١٠٠٠٠٠٠١٠٠٠٠٠٠ ÷  ÷ ٣٦٠٣٦٠ =  = ٢٧٧٧٫٧٧٢٧٧٧٫٧٧……

⟸ ⟸ ٠٫٧٧٠٫٧٧… × … × ٣٦٠٣٦٠ =  = ٢٨٠٢٨٠°° ⟸ الربع الرابع ⟸ الربع الرابع

لو الزاوية لو الزاوية سالبةسالبة نضيف  نضيف ٣٦٠٣٦٠°° لحد ما تبقى  لحد ما تبقى موجبةموجبة::٥٥

−−١٠٧٠١٠٧٠° + ° + ٣٣ ×  × ٣٦٠٣٦٠° = ° = ١٠١٠°° ⟸ الربع الأول ⟸ الربع الأول

وو �� ��

٣٣



لو ناتج القسمة عدد صحيح بالظبط )زيلو ناتج القسمة عدد صحيح بالظبط )زي٦٦

٧٢٠٧٢٠° ÷ ° ÷ ٣٦٠٣٦٠° = ° = ٢٢( يبقى الضلع ( يبقى الضلع النهائيالنهائي على الجزء على الجزء

الموجبالموجب لمحور السينات ، وأصغر قياس  لمحور السينات ، وأصغر قياس موجبموجب  ٣٦٠٣٦٠°°

الإشارة بتتحدد من اتجاه الدوران ، مش من الربع اللي فيهالإشارة بتتحدد من اتجاه الدوران ، مش من الربع اللي فيه٧٧

الضلع الضلع النهائيالنهائي: : −−٣١٠٣١٠°°  سالبةسالبة وضلعها  وضلعها النهائيالنهائي في الربع الأول في الربع الأول

، و، و٢١٣٢١٣°°  موجبةموجبة وضلعها  وضلعها النهائيالنهائي في الربع الثالث في الربع الثالث

الزاوية القريبة من المحور مش الزاوية القريبة من المحور مش ربعيةربعية: : ٨٩٨٩°°٥٨٥٨′′ في الربع في الربع٨٨

الأول ، الأول ، ١٨٠١٨٠°°٣٣′′ في الربع الثالث ، أما في الربع الثالث ، أما

٢٦٩٢٦٩°°٥٩٥٩′′٦٠٦٠″ = ″ = ٢٧٠٢٧٠°° فربعية فربعية

لو الضلع لو الضلع النهائيالنهائي بيعدي بنقطة  بيعدي بنقطة )�� ، ��()�� ، ��( غير نقطة الأصل غير نقطة الأصل٩٩

، الربع من إشارتي الإحداثيين:، الربع من إشارتي الإحداثيين:

)− ، +()− ، +( الربع الثاني الربع الثاني)+ ، +()+ ، +( الربع الأول الربع الأول

)+ ، −()+ ، −( الربع الرابع الربع الرابع)− ، −()− ، −( الربع الثالث الربع الثالث

لو أحد الإحداثيين صفر ⟸ الضلع لو أحد الإحداثيين صفر ⟸ الضلع النهائيالنهائي على محور ⟸ على محور ⟸١٠١٠

زاوية زاوية ربعيةربعية: : ))٠٠ ، − ، −١١(( على الجزء  على الجزء السالبالسالب لمحور الصادات لمحور الصادات

لو الإحداثيين متساويين في المقدار زي لو الإحداثيين متساويين في المقدار زي )−)−١١ ،  ، ١١(( ⟸ ⟸١١١١

الزاوية الزاوية ١٣٥١٣٥°°

الزوايا المتكافئةالزوايا المتكافئة٥٥

الزوايا المتكافئةالزوايا المتكافئة١١١١

هي زوايا لها نفس الضلع هي زوايا لها نفس الضلع النهائيالنهائي بدوران  بدوران ± ± ٣٦٠٣٦٠°��°�� حيث حيث

�� �� ∋∋ �� ��

ملاحظاتملاحظات

الكلام هنا عن زوايا في الوضع القياسي ، يعني الضلع الكلام هنا عن زوايا في الوضع القياسي ، يعني الضلع الابتدائيالابتدائي١١

)) مشترك كمان )مشترك كمان )

الزاوية الزاوية ٦٠٦٠°°: لو كملنا بعدها دورة كاملة نرجع لنفس الضلع: لو كملنا بعدها دورة كاملة نرجع لنفس الضلع٢٢

النهائيالنهائي والقياس يبقى  والقياس يبقى ٦٠٦٠° + ° + ٣٦٠٣٦٠° = ° = ٤٢٠٤٢٠°° ، ولو لفينا ، ولو لفينا

مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة نوصل لنفس الضلع  نوصل لنفس الضلع النهائيالنهائي بقياس بقياس

°°٦٠٦٠° − ° − ٣٦٠٣٦٠° = −° = −٣٠٠٣٠٠

وو �� ��

٤٤



القياسات القياسات ٦٠٦٠°° ،  ، ٤٢٠٤٢٠°° ،  ، −−٣٠٠٣٠٠°° مختلفة ، لكن الضلع مختلفة ، لكن الضلع٣٣

النهائيالنهائي واحد ⟸ زوايا  واحد ⟸ زوايا متكافئةمتكافئة ، والفرق بين أي اتنين منهم ، والفرق بين أي اتنين منهم

دورات كاملةدورات كاملة

يوجد عدد لا يوجد عدد لا نهائينهائي من الزوايا  من الزوايا المتكافئةالمتكافئة بقياس  بقياس موجبموجب٤٤

وقياس وقياس سالبسالب تشترك في الضلع  تشترك في الضلع النهائيالنهائي

لتحديد الربع الذي تقع فيه الزاويةلتحديد الربع الذي تقع فيه الزاوية٥٥

θθ + �� ×  + �� × ٣٦٠٣٦٠° + ° + αα: نحذف الدورات الكاملة: نحذف الدورات الكاملة

٩٠٩٠° × )° × )٤٤ ��( =  ��( = ٣٦٠٣٦٠°��°��١٨٠١٨٠° × )° × )٢٢ ��( =  ��( = ٣٦٠٣٦٠°��°��

مثال

٤٥٤٥° + )° + )٤٤ �� +  �� + ١١( × ( × ٩٠٩٠° = ° = ٤٥٤٥° + ° + ٣٦٠٣٦٠°�� + °�� + ٩٠٩٠° =° =

⟸ الربع الثاني⟸ الربع الثاني

أو التعويض عن قيمة أو التعويض عن قيمة �𞺍� بعدد صحيح ثم إيجاد أصغر زاوية بعدد صحيح ثم إيجاد أصغر زاوية٦٦

موجبةموجبة

⚠ انتبه⚠ انتبه التعويض بـ  التعويض بـ �� = �� = ٠٠ ينفع بس لو  ينفع بس لو �𞺍� جاية مع  جاية مع ٣٦٠٣٦٠°°

: �� = �� = ٠٠ ⟸ ⟸ :  مثلًا )دورات كاملة(. لكن )دورات كاملة(. لكن ٦٠٦٠° + ° + ١٨٠١٨٠°��°�� مثلًا

الربع الأول ، والربع الأول ، و�� = �� = ١١ ⟸ الربع الثالث ⟸ الربع الثالث

إذا كان إذا كان أأ ،  ، �𞺁� زاويتان  زاويتان متكافئتانمتكافئتان فإن:  فإن: أأ = �� ±  = �� ± ٣٦٠٣٦٠°��°��٧٧

حيث حيث �� �� ∋∋ �� ��

إذا كان إذا كان أأ ،  ، �𞺁� زاويتان  زاويتان متكافئتانمتكافئتان فإن )حيث  فإن )حيث جـ جـ ∋∋ �� ��(:(:٨٨

أأ + جـ + جـ ،  ، �� + جـ�� + جـ−−أأ ،  ، −��−��  متكافئتانمتكافئتان

متكافئتانمتكافئتان

أأ − جـ − جـ ،  ، �� − جـ�� − جـ

متكافئتانمتكافئتان

أأ جـ جـ ،  ، �� جـ�� جـ  متكافئتانمتكافئتان

الضرب في عدد صحيح بيحافظ على التكافؤ ، أما القسمة أوالضرب في عدد صحيح بيحافظ على التكافؤ ، أما القسمة أو٩٩

فمش مضمون يحافظ عليه: ٠٠°°
فمش مضمون يحافظ عليه: الضرب في عدد مش صحيح 
الضرب في عدد مش صحيح 

وو٣٦٠٣٦٠°°  متكافئتانمتكافئتان ، لكن نصهم  ، لكن نصهم ٠٠°° و و١٨٠١٨٠°° مش  مش متكافئتينمتكافئتين

لو الزاويتين بدلالة متغير: الفرق بينهم لو الزاويتين بدلالة متغير: الفرق بينهم = = ٣٦٠٣٦٠°��°��١٠١٠

أأ ،  ، −−أأ  متكافئتانمتكافئتان

٢٢  أأ =  = ٣٦٠٣٦٠°��°�� ⟸ ⟸

أأ =  = ١٨٠١٨٠°��°��

θθ−− ،  ، θθ٢٢  متكافئتانمتكافئتان

θθ٣٣ =  = ٣٦٠٣٦٠°��°�� ⟸ ⟸

θθ =  = ١٢٠١٢٠°��°��

θθ ،  ، θθ٢٢  متكافئتانمتكافئتان

θθ =  = ٣٦٠٣٦٠°��°��

، ، )°)°٢٥٢٥ +  + θθ٢٢((

))θθ٢٥٢٥° − ° − ٧٧((

θθ٩٩ =  = ٣٦٠٣٦٠°��°�� ⟸ ⟸

θθ =  = ٤٠٤٠°��°��

في سؤال »مكافئة للزاوية … ما عدا«: اطرح الزاوية المعطاةفي سؤال »مكافئة للزاوية … ما عدا«: اطرح الزاوية المعطاة١١١١

من كل اختيار ، والفرق لازم يكون من مضاعفات من كل اختيار ، والفرق لازم يكون من مضاعفات ٣٦٠٣٦٠°°

مثال مكافئة لـ  مكافئة لـ ٧٥٧٥°°: : −−٢٨٥٢٨٥° − ° − ٧٥٧٥° = −° = −٣٦٠٣٦٠°° ✓ ، ✓ ،

✗ ✗ °°٢٨٥٢٨٥° − ° − ٧٥٧٥° = ° = ٢١٠٢١٠

الزاويتين في نفس الربع مش معناه إنهم الزاويتين في نفس الربع مش معناه إنهم متكافئتينمتكافئتين: : ٢٠٢٠°°١٢١٢

وو٧٠٧٠°° الاتنين في الربع الأول والفرق  الاتنين في الربع الأول والفرق ٥٠٥٠°°

١٣١٣

إذا دار الضلع النهائي لزاوية قياسها إذا دار الضلع النهائي لزاوية قياسها θθ دورتين دورتين

ونصفونصف

عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة يكون يكون

°°١٨٠١٨٠ +  + θθ القياس الجديد القياس الجديد

مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة يكون يكون

°°١٨٠١٨٠ −  − θθ القياس الجديد القياس الجديد

بشكل عام نحوّل الدورات لدرجات )ربع دورة بشكل عام نحوّل الدورات لدرجات )ربع دورة = = ٩٠٩٠°° ، نص ، نص ✎✎

دورة دورة = = ١٨٠١٨٠°° ، دورة  ، دورة = = ٣٦٠٣٦٠°°( وبعدين:( وبعدين:

عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة: القياس الجديد : القياس الجديد = = θθ + + مقدار الدوران مقدار الدوران

مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة: القياس الجديد : القياس الجديد = = θθ − − مقدار الدوران مقدار الدوران

٥٥



مثال  ٦٠٦٠°° دار دورتين وربع  دار دورتين وربع مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة::

٦٠٦٠° − ° − ٨١٠٨١٠° = −° = −٧٥٠٧٥٠°° ، وهي مكافئة لـ  ، وهي مكافئة لـ ٣٣٠٣٣٠°° ⟸ ⟸

الربع الرابعالربع الرابع

مثال  ٤٥٤٥°° دار دورتين ونصف  دار دورتين ونصف عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة::

٤٥٤٥° + ° + ٩٠٠٩٠٠° = ° = ٩٤٥٩٤٥°° ، وهي مكافئة لـ  ، وهي مكافئة لـ ٢٢٥٢٢٥°° ⟸ الربع ⟸ الربع

الثالثالثالث

لو السؤال عن قياس الزاوية بعد الدوران فالإجابة لو السؤال عن قياس الزاوية بعد الدوران فالإجابة −−٧٥٠٧٥٠°° ، ، ✎✎

ولو عن الربع نجيب المكافئ لهاولو عن الربع نجيب المكافئ لها

٦٦
قياس الزاوية بين عقرب الساعاتقياس الزاوية بين عقرب الساعات

والدقائقوالدقائق

قياس الزاوية بين عقرب الساعات والدقائققياس الزاوية بين عقرب الساعات والدقائق١٤١٤

= |= |٣٠٣٠ × × عدد الساعات  عدد الساعات − − ٥٫٥٥٫٥ × ×

عدد الدقائقعدد الدقائق||

الزاوية بين عقربي الساعات والدقائقالزاوية بين عقربي الساعات والدقائق

للساعة للساعة ))٢:٣٠٢:٣٠((::

°°٣٠٣٠ ×  × ٢٢ −  − ٥٫٥٥٫٥ ×  × ٣٠٣٠| = || = |٦٠٦٠ −  − ١٦٥١٦٥| = | = ١٠٥١٠٥| =| =

ملاحظاتملاحظات

عقرب الساعات بيلف عقرب الساعات بيلف ٣٠٣٠°° كل ساعة ) كل ساعة )٠٫٥٠٫٥°° كل دقيقة( ، كل دقيقة( ،١١

وعقرب الدقائق وعقرب الدقائق ٦٦°° كل دقيقة ، و كل دقيقة ، و٥٫٥٥٫٥ =  = ٦٦ −  − ٠٫٥٠٫٥

كبر من ١٨٠١٨٠°° ⟸ الزاوية الصغرى  ⟸ الزاوية الصغرى = = ٣٦٠٣٦٠° −° −٢٢ كبر من لو الناتج أ لو الناتج أ

الناتج: الساعة الناتج: الساعة ١١:٠٠١١:٠٠ ⟸  ⟸ ||٣٣٠٣٣٠ −  − ٠٠| = | = ٣٣٠٣٣٠°° ⟸ ⟸

الصغرى الصغرى ٣٠٣٠°°

الزاوية بين العقربين )من غير اتجاه( في الساعة الزاوية بين العقربين )من غير اتجاه( في الساعة ٣:٣٠٣:٣٠::٣٣

°°٩٠٩٠ −  − ١٦٥١٦٥| = | = ٧٥٧٥||

أما لو السؤال عن الزاوية الموجهة من عقرب الدقائقأما لو السؤال عن الزاوية الموجهة من عقرب الدقائق٤٤

))ابتدائيابتدائي( لعقرب الساعات )( لعقرب الساعات )نهائينهائي( في الساعة ( في الساعة ٣:٣٠٣:٣٠::

عكس عقارب الساعةعكس عقارب الساعة::

°°٧٥٧٥

مع عقارب الساعةمع عقارب الساعة::

°°٧٥٧٥° − ° − ٣٦٠٣٦٠° = −° = −٢٨٥٢٨٥

٦٦


